1.4. A szabvany fogalma

Mint mér emlitettlk a szabvanyositasi tevékenység eredményei a kulonbozd szinti szabvanyok. A
szabvany nemzetkozileg elfogadott meghatarozésanak Osszetevéit (ISO/IEC Guide 2, magyar
megfeleléje: MSZ EN 45020 : 1999) tartalmi és eljarasbeli kovetelményekre osztva, a kdvetkezd
konnyen attekinthet6 szerkezetre jutunk:

A szabvany
ismétlédé mintaja, k6zmegegyezéssel hoztak létre,
mszaki — gazdasagi feladatok optimalis amelyet az arra illetékes szerv jévahagyott
megoldasanak és (szabvanyként) kozzétett.

Az els6 tartalmi elem azt jelenti, hogy egyszeri feladat esetén nincs értelme szabvany kiadasanak,
hanem csak olyankor, ha a megoldas sok helyen, vagy ismételten alkalmazhato.

A masodik tartalmi kdvetelmény azt mutatja, hogy a szabvany fogalmat ne korlatozzak termékek korére.

A harmadik kévetelmény a szabvanyoknak azt a szerepét domboritia ki, hogy nem akarmilyen
megoldéast rogzitenek, hanem egy optimumot adnak.

A meghatérozas szerint a szabvany fogalmahoz tartozik az is, hogy azt kdzmegegyezéssel fogadtak el
és egy elismert szerv jovahagyta. llyen szerv ma mar minden iparilag fejlett orszagban mikodik.
Ezeknek van joguk arra, hogy orszagos (nemzeti) szabvanyt bocsassanak ki.

15. Rajzfajtak

A miszaki rajzok szakkifejezéseit és a rajzfajtdkat az MSZ ISO 10209-1 szabvany tartalmazza. A
miszaki rajzok jellege és tartalma szakterileteként valtozo. A gyakorlatban legtobbszor hasznalt
szakkifejezések és rajzfajtak a kovetkezok:

A diagram olyan grafikus abrazolas, amely két vagy tobb valtozd mennyiség kozotti 6sszefliggést fejezi
ki, altalaban koordinata — rendszerben abrazolva.

A monogram olyan diagram, amelybél szamitas nélklil meghatarozhaté egy vagy tobb mennyiség
kdzelité szamértéke.

A funkcionalis_vazlat olyan rajz, amely grafikus jelekkel, jelképekkel mutatja be valamely rendszer
A vazlat altalaban szabadkézi, és nem feltétlen méretaranyos rajz.

Az alkatrészrajz olyan, egyetlen alkatrészt abrazolé rajz, amely tartalmazza az alkatrész
azonositasahoz szikséges informaciokat.

A munkadarabrajz olyan egyetlen, tovabb mar nem bonthatdé alkatrészt abrazold rajz, amely
tartalmazza az alkatrész elkészitéséhez sziikséges informaciokat.

A rész-o6sszeallitasi rajz csoportok vagy alkatrészek korlatozott szaméat alacsonyabb szerkezeti
szinten abrazold 6sszeallitasi rajz.

A gyartmany-0sszeallitasi rajz olyan Osszeallitasi rajz, amely valamely termék 0sszes szerkezeti
egységét és alkatrészét abrazolja.




2. Abrazolé geometria

2.1. Sikgeometriai szerkesztések
2.1.1. Korérintok, érintokorok szerkesztése

A gépészetben a munkadarabok altalaban lekerekitéssel készlinek, ezt féleg szilardsagi szempontok
teszik szlkségessé. A kialakitandd atmeneteket a rajzokon pontosan meg kell adni, ezek
megszerkesztéséhez viszont ismerni kell a korérinték, érintékorok szerkesztését. A leggyakrabban
eléfordulo érintési esetek szerkesztését abrakon foglaltuk 6ssze.

Egy e egyenest érintd R sugaru korok a 2.1. abran lathatok.

Korhoz kiilsé P pontbol hiizott érinték szerkesztését a 2.2. abra szemlélteti.
Két egymast metsz6 egyenes r sugaru lekerekitése a 2.3. abran lathato.
Két kor kdzos kilso érintéje a 2.4. abra alapjan szerkesztheto.

2.1. abra 2.2, abra

2.3. abra 2.4. abra

Két kor kdzos bels érintéjének szerkesztését a 2.5. abra szemiélteti.
Kort kivil, vagy belllrdl érinté korok szerkesztése a 2.6. abran lathatd.
Két kort kivulrdl érintd kor szerkesztése a 2.7. abran lathato

Keét kort belllrél érintd kor a 2.8. abra alapjan szerkeszthetd.



Két kort kivUlrdl és beliilrél érintd kor szerkesztése a 2.9. abran lathato.
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3. A miiszaki rajzok alaki kovetelményei

A miszaki rajzok és egyéb miszaki dokumentéciok formai kdvetelményeit szabvanyok elbirasai
hatarozzak meg. Az alaki kdvetelmények (rajzlapok méretei, miiszaki rajzok vonalai,
fontos a rajzok egységes és esztétikus megjelenitése szempontjabdl. A formai el6irasok a rajzon kdzolt

informacidk azonos értelmezését is segitik.

3.1. Rajzlapok kialakitasa és méretei

A miszaki rajzokat szabvanyos méretl és kialakitasu rajzlapokra kell késziteni. A rajzlapméretek
megvalasztasanal abbdl indulunk ki, hogy a kiindulé rajzlapméret 1m2 legyen, (3.1. &bra) illetve, hogy a
rajzlap olyan téglalap legyen, amelynek a hosszabb oldalat felezve a kisebb lap oldalai ugy aranylanak
egymashoz, mint az eredeti rajzlap megfeleld oldalai. A 3.1. abra jeldléseit felhasznalva tehat:

a-b=1m’
a:b= E ‘a
2
Az igy meghatarozott rajzlap elnevezése AQ, méretei pedig:
a=0,841m
b=1,189m
A1 A2
A0
A4
A3
A4
b/2
b
3.1. dbra

...) betartasa

A sorozatos félbehajtassal kapott tobbi rajzlap adja az elényben részesitett ISO-A sorozatot. Az ISO-A
fésorozatabdl (lasd 1ISO 216) kivalasztott és elényben részesitett vagott és vagatlan lapok, valamint a

rajzterlletek méreteit az 1. tablazat tartalmazza.

1. tdblazat: Rajzlapok méretei
Végott(T) Rajzterilet Végatlan(U)
Megnevezés Abra a by a b2 as bs
1) 1) 10,5 10,5 12 12
A0 1 841 1189 821 1159 880 1230
A1 1 594 841 574 811 625 880
A2 1 420 594 400 564 450 625
A3 1 297 420 277 390 330 450
A4 2 210 297 180 277 240 330

MEGJEGYZES: A0-nél nagyobb méretek esetén lasd az ISO 216-ot.

1) A tlréseket ldsd az ISO 216-ban
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Az AO-A3 méretl rajzlapokat csak fekvo (3.2. abra), az A4 méretit pedig csak allo helyzetben szabad
hasznalni a 3.3. abra szerint.

[ ! [ — — !
| | | !
| | | !
| AR . o 4
| | | |
E— [ T ] ]
| [
20 b2 =4 20 az =
b1 ai
bs as
3.2, abra 3.3. dbra

Mas, Un. megnyuijtott méretl rajzlapok hasznalatat lehet6leg kerulni kell. Ha ez mégse lehetséges,
akkor ugy lehet képezni, hogy valamely A méret (pl.:A3) rovid oldalanak mérete tartozik valamely masik,
nagyobb A méret (pl.:A1) hosszu oldaldhoz. Az eredmény egy Uj méret, amelynek a rovid jele: A 3.1. Az
alakrendszer felépitése a 3.4. abra szerinti.

841 5
504 Al AT
420 T BV | VY
207
M A3 A3 R T TR
0 210 420 594 84 1189

3.4.abra

A méretek megvélasztasanal altalanos szabaly az, hogy az eredeti rajz a megértéshez és
abrazolasahoz szlikséges legkisebb rajzlapra késziljon.

Minden méret esetén be kell tartani a rajzlap hatarol6 élei (vagott lap széle) és a rajzterilet kerete
kozotti széleket. A szél a keret bal oldalan 20mm, mindenutt mashol pedig 10mm legyen. (3.2. és 3.3.
abra).

A rajzteruletet hatéarolo keretet 0,7 mm vastag folytonos vonallal kell késziteni.

Rajzainkon, itt nem részletezett szabalyok szerint, kdzpontjeleket, azonositd mezét és vagasi jeleket is
célszerl elhelyezni. A kdzpontjelek a rajz beallitasat konnyitik meg sokszorositas vagy mikrofilmezés
esetén; az azonositd mez0 rajzoldsanak az a célja, hogy a részletek, a kiegészitések, a véaltoztatasok,

stb. kdnnyen megtalélhatok legyenek; a vagasi jelek pedig a lapok automatikus vagy kézi vagasanak
megkonnyitésére szolgalnak (3.5. abra).
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Vagasi jel X

1l X |
TIN
B Azonositd mez6
| 1ZOonoST0 Mez0
//
I NI |
C
Kdzpontjel
_./
d — | 1

3.5. dbra
3.2. Feliratmezé, darabjegyzék

A miiszaki rajzokat és a hozzajuk kapcsolddd miiszaki dokumentumokat minden rajzlapméret esetén az
azonositas, az adminisztracio és az értelmezés céljabol feliratmezdvel latjuk el. A feliratmez6t a
rajzterlileten bellil, annak jobb alsé sarkaban helyezzlk el, hatarolé vonalat vastag folytonos vonallal
rajzoljuk.

A feliratmezd altalaban egy vagy tobb, egyméashoz csatlakozé téglalap alaku mezét tartalmaz. Ezek
tovabbi mezbkre oszthatdk a szikséges informéaciok elhelyezésére. A sziikséges informaciokat az
egymashoz csatlakozd mezbkben kell csoportositani a kovetkezok szerint (MSZ 1SO 7200) :

e azonositd mezo,
o kiegészitd informaciok megadasara szolgaldé mezok.
Az azonositd mezdben a kovetkezoket kell megadni:
a) nyilvantartasi vagy azonositasi szam (rajzszam),
b) a rajz cime (megnevezés),
C) arajz torvenyes tulajdonosanak neve.

Az azonositd mezét az olvasasi irdnybol nézve a feliratmezé jobb alsd sarkaban kell elhelyezni. Ezt a
mez6t a rajzteriiletet keretez6 vonallal azonos vonalvastagsagu folytonos vonallal kell bekeretezni (MSZ
EN ISO 5457). Elhelyezési példékat a 3.6. abran lathatunk.
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™\ ™\
o © [ ©
@ @
S S
170 max. 170 max. 170 max.
a b c
3.6.a, b, c abra

A kiegészitd informacidkat az adott mez6n belil a kovetkezdk szerint kllonbdztetjik meg:
1. jelek (vetitési modra utalo jelkép, f6 méretarany, ...),
2. miszaki informéaciok (a fellletkikészités modja, az alak- és helyzettiirések jelolése, ...),
3. adminisztracios informéaciok (rajzlap mérete, modositasi jel, ...).

A kiegészitd informacidkat az azonosité mezd felett és/vagy attdl balra kell elhelyezni.

A feliratmez6 maximélis szélessége 170mm lehet, olvasasi irdnya pedig meg kell egyezzen a rajz
olvasasi iranyaval.

Az eredeti rajzokat nem hajtogatjak. A masolatokat ugy hajtogatjak 6ssze (nem részletezett szabalyok
szerint) harmonikaszer(ien A4 nagysagura, hogy a feliratmezé a legfelsé oldal alsé részére kerUljon.

A darabjegyzék a miszaki rajzon abrazolt szerkezeti egységek, részegységek és alkatrészek — mint
alkotorészek — teljes jegyzéke, amely megadja a szikséges informaciét azok gyartasahoz vagy
beszerzéséhez (MSZ ISO 7573).

A darabjegyzék altalanos esetben a miszaki rajz része, de kulon lap is lehet. Ha a miszaki rajz
tartalmazza, akkor a rajz olvasasi iranyaban helyezkedjen el és a feliratmezéhoz csatlakozzon. Hatarol6
vonalat folytonos vastag vonallal kell megrajzoini. Kiilalakjat tekintve oszlopos kialakitasu. Az
informacidkat a kovetkezd csoportositasban kell megadni, a sorrend tetszés szerinti lehet:

o tételszam (a darab tételszama),
e megnevezeés (a darab elnevezése),
e mennyiség (a megnevezés oszlopban szerepld alkatrész darabszama),

e hivatkozas (a rajzdokumentacioban meg nem hatarozott alkotd részek azonositasa, pl.:
szabvanyszam),

e anyag (a felhasznalt anyagfajta és min6ség).

A darabjegyzéket ki lehet egésziteni egyéb informécioval is, amely a késztermék szempontjabdl
szukséges: méret, raktari szam, tomeg, szallitasi allapot, megjegyzés.

Az adatok sorrendje lentrdl felfelé haladjon, az oszlopok fejléce pedig kozvetlentl alattuk legyen.
Kil6énallo darabjegyzék esetén az adatok sorrendije fellilrél lefelé haladjon, a fejléc pedig felll legyen.
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3.4. A miiszaki rajzok vonalai

A miiszaki rajzokon csak a 2. tablazatban megadott tipusu és vastagsagu vonalak alkalmazhatok (MSZ
ISO 128). Ha kuldnleges esetekben ezektdl eltérd tipusu és vastagsagu vonalra van szikség (villamos
vagy csOvezetékek abrain), akkor az alkalmazott eljarast vagy a szabvanyt a rajzon fel kell tiintetni.

2. tablazat
Vonalfajta Megnevezés AItaIa(r;c.);.e;IE?éllr;}azas
A ——— [Folytonos, vastag A1 Lathatd kdrvonalak (konturvonalak)
A2  Lathato élek
B — | Folytonos, vékony (egyenes |B1  Elméleti athatasi vonal (tagol6vonal)
vagy gorbe) B2  Méretvonalak
B3  Méretsegédvonalak (szerkesztési vonalak)
B4  Mutatévonalak
B5 Vonalkazas (sraffozas)
B6  Beforditott metszet korvonala
B7  Rovid kdzépvonalak
C ~ Folytonos, szabadkézi C1 Részletek, megszakitott nézetek és metszetek hatéarolévonala,
térésvonal, vékony 2) ha a hatarolé nem vékony pontvonal
DY —/\/—/\/— Folytonos, egyenes D1 ua. mint C1 (pl. 4.53. b abra)
torésvonal, vékony
E ——————— Szaggatott, vastag ? E1  Nem lathatd kdrvonalak
E2 Nem lathato élek
F —-—— = Szaggatott, vékony F1  Nem lathatd kérvonalak
F2  Nem lathatd élek
G —-——-———-— |Pontvonal, vékony G1  Kozépvonalak
G2  Szimmetriatengelyek
G3  Adott pont altal leirt gorbe, példaul osztokér (trajektoriak)
H r— Pontvonal, vékony, a H1  Metsz8sikok nyomvonala
| vegz8déseknél és az
— 1 iranyvaltasoknal vastag
J ——=———~=—|Pontvonal, vastag J1 Specialis megmunkalasu feliletek vagy élek jelolése (példaul
hékezelés vagy felliletkikészités)
K —_— Kétpontvonal, vékony K1  Csatlakoz6 alkatrészek kérvonala
K2  Mozgd alkatrészek szélsé vagy valtakozé helyzetei
K3  Sdlyvonalak
K4  Kiindulasi, alakitas elétti kdrvonal (pl. 4.63. abra)
K5 A metszsik el6tti részek kdrvonalai (pl. 4.61. &bra)

1) Gépi rajzolashoz alkalmas vonaltipus
2) A két valtozatbdl egy rajzon beliil csak egyféle vonaltipust ajanlatos hasznalni
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A kllonboz6 tipusu vonalak jellemzé alkalmazasi eseteit a 3.9. abra szemlélteti.

‘\

3.9. abra

3.4.1. Rajzolasi szabalyok

Rajzainkon kétféle vonalvastagsagot kell alkalmazni Ggy, hogy a vastag és vékony vonal aranya 2:1-nél
kisebb ne legyen.

A vonalvastagsagokat a rajz mérete és fajtaja szerint kell kivalasztani, a kovetkezd sorozatbdl:
0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1,0; 1,4; 2,0 mm.

Ugyeljiink ra, hogy a parhuzamos vonalak kozotti legkisebb tavolsag ne legyen kisebb, mint az 4bra
vastag vonalanak a kétszerese. A 0,7 mm-nél kisebb tavolsag azonban nem javasolt.

Ha két vagy tobb vonal egybeesik, akkor a kovetkezOk szerint kell az elsébbséget megallapitani (3.10.
abra):

—_

lathat6 korvonalak és élek (folytonos vastag vonal, A tipusu);

)
2) nem lathato korvonalak és élek (szaggatott vonal, E vagy F tipusu);
3) metszdsikok (pontvonal, a végeknél és a metszdsik iranyvaltasainal vastag, H tipusu);
4) kozépvonalak és szimmetriatengelyek (pontvonal, vékony, G tipusu);
5) sulyvonalak, gyokvonalak (kétpont-vonal, K tipusu);
6) méretsegédvonalak, mutato- (vetitd-) vonalak (folytonos vékony vonal, B tipusu).
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Mszaki rajzainkon valamely jellemzéhoz (méret, targy, korvonal, ...) mutatovonal csatlakoztathatd. A
mutatévonal csatlakozasait a 3.14. &bra szerint kell megadni:

a) ponttal, ha a targy kérvonalan belil végzédik;
b) nyilheggyel, ha a targy korvonalara mutat;
c) pontvagy nyilhegy nélkil, ha méretvonalon végzédik.

022
|

—
I

212 |

|
A"
ey @

@30

18

3.14. ébra
3.5. A miiszaki rajzok feliratai

A miszaki rajzok és miiszaki dokumentacidk feliratainak kdvetelményeit is szabvanyok (MSZ EN 1SO
3098 sorozat) adjak meg. Ezek alapvetéen a betlisablonnal készitett feliratokra vonatkoznak, de
érvényesek a szabadkézzel készitett feliratokra is.

A feliratoknak ki kell elégiteni a kovetkezd igényeket:
e olvashat6ség,
e egységesséq,
o alkalmassag mikrofilmezésre és egyéb reprodukalasra.

A feliratok betiiket, szdmokat és irésjeleket (tovabbiakban: jelek) egyarant tartalmaznak. A szabvany
alapméretnek a nagybetlk h magassagat (3.15. abra és 3. tablazat) tekinti. Ezt az alapméretet
irasnagysagnak is nevezzk.

3.15. abra

73



3.tablazat: A B tipust iras aranyai és méretvalasztéka

Megnevezés Jel | Arany Méretek

Irasnagysag (irasmagassag) h |(0Moh| 25 | 35 | 5 | 7 | 10| 14 | 20
Nagybetlik magassaga ’ ’

Kisbetllk magassaga tulnyulas

és Kinyils nol c | @oh | - | 25 |35 5 | 7 |10 | 14

A jelek kozotti tavolsag. Betlikoz a | (210)h | 05 | 07 1 14 | 2 | 28| 4

Az  alapvonalak  legkisebb b | (14110 | 35 5 7 10 14 | 20 | 28
tavolsaga. Legkisebb sorkdz. ’

A szavak kozotti legkisebb | o | giop | 15 | 21 | 3 | 42 | 6 | 84 | 12
tavolsag. Szokoz

Vonalvastagsagok d | (110h | 0,25 | 0,35 | 0,5 | 0,7 1 1,4 2

Megjegyzés: A jelek kozotti tavolsag (betlikdz) a felére csokkenthté a jobb folthatds érdekében (pl.: az LA vagy az LV esetében, amikor a tavolség a d
vonalvastagsaggal egyenlé).

A szabvany megengedi a fuggéleges (all6) és a 15°-kal jobbra délt jelek hasznélatat is. Ezen tiimenden
mindkét valtozatban ,A” és ,B” tipusu irast is rogzit. A gépészeti rajzokon hagyoméanyosan a ,B” tipusu
jelek hasznalatosak, amelyek pontos alakjat és aranyait a 3.16. és a 3.17. 4bra tartalmazza.

1) Hazai gyakorlatban a kis "a" bet(i masodik, a 7-es szamnak pedig az els valtozatat ajénjatos alkalmazni.

3.16. abra
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bttt B HE B :
N17223/.Ce7700 T3
b 1; e

1) Hazai gyakorlatban a kis "a" betli masodik, a 7-es szdmnak pedig az elsé valtozatat ajanjatos alkalmazni.

3.17. abra

Egy termékrol készitett 6sszes rajzon az iras tipusa (,A” vagy ,B") és helyzete (allo vagy 15°-kal jobbra
délt) azonos legyen.

3.6. A miiszaki rajzok méretaranya

A miszaki gyakorlatban nem tudjuk az alkatrészeket mindig természetes nagysagukban abrazolni.
llyenkor célszeriien megvélasztott méretaranyban dolgoznunk, nagyitunk vagy kicsinyittnk.

Méretaranynak a rajzon mérhetd teljes (torés nélkuli) hosszméret és a valdésagos targy ugyanezen
hosszméretének aranyat nevezzik.

Valésagos nagysagban dolgozunk, ha méreteink 1:1 méretaranyuak.

Kicsinyitink, ha a méretarany 1:1-nél kisebb, tehat az abrazolt targy rajza kisebb, mint a val6sagos
méret.

Nagyitunk, ha a méretarany 1:1-nél nagyobb, tehat az abrézolt targy rajza nagyobb, mint a val6sagos
méret.
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A miiszaki rajzok javasolt méretaranyait a kovetkezd tablazat tartalmazza:

4.tablazat: Javasolt méretaranyok

Elnevezés Javasolt méretaranyok

Nagyitas 50:1 20:1 10:1
5:1 21

Val6sagos nagysag 1:1

Kicsinyités 1:2 1:5 1:10
1:20 1:50 1:100
1:200 1:500 1:1000
1:2000 1:5000 1:10000

A rajzon alkalmazott méretaranyt a feliratmezében kell megadni. A ,Méretarany” sz6 elhagyhatd, ha az
nem okoz félreértést.

A méretmegadashoz tul kis részleteket a f6 szerkezeti egység abrazolasa mellett kell bemutatni kilon
résznézetben (vagy metszetben) és nagyobb méretaranyban.

3.7. Miiszaki rajzok médositasa

Rajzméddositason minden olyan, az eredeti rajzon &tvezetett valtoztatast, javitast, torlést vagy

kiegészitést értlink, amely nem jar a rajz azonosito adatainak (rajzszam, megnevezés) valtoztatasaval
(MSZ 23003).

Rajzot mddositani csak akkor szabad, ha a mddositas nem befolyasolja a korabbi rajz szerinti termék
(alkatrész, szerelvény, egység) csereszabatossagat.

Az eredeti rajzot lehet6leg ugy kell modositani, hogy a mddositas elétti allapot is lathaté maradjon. Ha a
rajz modositasa szlkségesse teszi mas rajzok valtoztatasat is, akkor egyidejlleg a kapcsolddé rajzokat
is modositani kell.

Kétféle rajzmddositast kllonbdztetiink meg:
o KkOzvetlen mddositas (az érvénytelen adatok vagy abrarészletek athuzasa);

o KkOzvetett mddositas (a rajz érvénytelen részeinek teljes torlése).
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4. Targyak miiszaki abrazolasa

A miszaki rajzok a miszaki kommunikacié eszkozei A milszaki dokumentécio céljanak,
felnasznalasanak megfeleléen (munkadarabrajz, hasznalati Utmutaté abrai, prospektusok, ...) a
muszaki rajz mas-mas abrazolasi modszer alkalmazasaval készilhet.

Maga az abrazolas a szabvany (MSZ ISO 10209-2) meghatarozasa szerint, a miszaki rajz barmely
tipusara vonatkozé informéacio rajzon valé megadasa.

A miiszaki abrazolasban egy megfelelé vetitési modszer megvalasztasaval a haromdimenzids targyrol
kétdimenzios képet nyerink.

Nem mindig elegendd azonban egyetlen kép, miszaki rajzainkon a targyat altaldban tobb nézettel
abrazoljuk. Ezeknek a gondosan megvalasztott nézeteknek a segitségével a targy teljesen és
azonosithatoan leirhato.

Az ilyen kétdimenzios abrazolasok kivitelezése azonban megkdveteli a vetitési modszerek megértését
és értelmezését Ugy, hogy a szemléld képes legyen a haromdimenzios targy egyes nézeteinek
0sszerendezésére.

A miiszaki kommunikacié kiszélesedése miatt a szemlélé szdmara kdnnyebben érthetd abrazolasi méd
alkalmazasa is szikséges. Az ilyen mddon, képies abrazolassal készlilt abra, a targy haromdimenzios
képének benyomasat kelti Ugy, ahogy az a szemlélének megjelenne. A képies abrazolas olvasasahoz
nem szlikséges kilonleges miiszaki gyakorlat.

Mindegyik abrazolasi moédra igaz, hogy az abrazolando targy térben vald geometriai tajolasa
koordinatatengelyekkel és koordinatasikokkal, valamint ezeknek a ,jobbkézszabalynak® megfeleld
elrendezésével van megadva.

A koordinatatengelyek olyan képzeletbeli vonalak a térben, amelyek egymast derékszdgben metszik.
Harom koordinatatengely van: X, Y és Z (4.1. abra).

A harom képzeletbeli tengely hatarozza meg a koordinatasikokat, amelyek egymast derékszdgben
metszik. A harom koordinatasik mindegyike két koordinatatengelyt, valamint a koordinaték kezdépontjat
tartalmazza. A koordinatasikokat XY, YZ és XZ nagybetiikkel kell jeldIni (4.2. abra).

XZ koordinatasik . YZ koordinatasik
Z }\1,/ NG /
- \\

' "

Yy +
X
X koordinatatengely N |
™ Y
Kezddpont XY koordinatasik —)(\\/_//
4.1. abra 4.2. abra

A vetitési modszereket a kovetkezOk hatarozzék meg:
e avetitbvonalak fajtaja (a vonalak parhuzamosak vagy konvergalok lehetnek);

e aképsik helyzete a vetitévonalakhoz viszonyitva (meréleges vagy ferde);
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e atargy helyzete (amely a képsikhoz képest lehet parhuzamos, meréleges vagy ferde).

A kilonbozo lehetbsegek attekintését és az egymassal vald kapcsolatukat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Vetitési modszerek

Vetitési A képsik A targy 6 jellemz6i, a A A nézet Vetitésfajta
kozéppont helyzete a képsikra vonatkoztatva | képsikok fajtaja
vetitévonalak- szama
hoz képest
A végtelenben | meréleges parhuzamos/merbleges |egy vagy | ket
(pérhuzamos tobb dimenzids merdleges
vetitévonalak) ferde egy harom-
dimenzids
ferde parhuzamos/meréleges | egy harom- axonometri-
dimenziés | kus
ferde egy harom-
dimenzids
A végesben | ferde ferde egy harom-
(6sszetartd dimenzios kozéppontos
vetitbvonalak)
4.1. Merdleges vetités
A meréleges vetitési modszer kiilonbdz6 fajtéi a b
muszaki rajzok valamennyi terlletén a targyak
abrézolasanak leggyakrabban  alkalmazott \f\
modszerei, ezért a technika nyelvének d
tekinthetdk. -~
A merbleges vetités olyan vetitési mddszer,
amelyben a képsikra merbleges és gy g
egymassal  parhuzamos  vetitévonalakkal N8
torténik a targy leképezése.
A targy abrazolasa sikbeli, kétdimenzios e
nézetekkel torténik, amelyek egymashoz
viszonyitott rendszer szerintiek. A targy 4.3. abra

abrazolasakor a fontossagi  sorrendnek
megfelelden a kovetkezd hat nézet lehet
szilkséges (4.3. abra és 2. tablazat).

2. tablazat: A nézetek jeldlése

Nézési irany A nézet jelolése
Nézetiranyban Nézet
a elolrol A
b feliilrol B
C balrol C
d jobbrol D
e alulrol E
f hatulrol F




Az abrazoland6 targynak az a nézete, amely a targy leglényegesebb jellemz4it mutatja, a legtobb
informaciét tartalmazza, a fénézet, amely rendszerint az eldinézet. A nézési irany figyelembevételével
ez az ,A" nézet, amely a targyat mlikodési, gyartasi vagy szerelési helyzetében abrazolja. A tobbi nézet
relativ helyzete a fOGnézethez viszonyitva a rajzon a valasztott vetitési modszertdl fligg (els6
térnegyedbeli vetitési mod, harmadik térnegyedbeli vetitési mod, nézési iranyt mutato nyil médszere).

A gyakorlatban altalaban nincs sziikség mind a hat nézetre. Alapelvként fogadjuk el, hogy csak és
kizarolag annyi nézetet rajzolunk, amennyi sziikséges és elegendé a targy teljes, félreértést kizard
abrazolasahoz.

41.1. Elsé térnegyedbeli vetitési mod

Az els6 térnegyedbeli (eurdpai) vetitési mod, olyan merbleges abrazolas, amelyben az abrazolandoé
targy elméletileg a szemlél6 és a megfelelé koordinatasikok kdzott helyezkedik el. A targy nézeti abrai a
koordinatasikokon meréleges vetitéssel képzédnek (4.4. abra).

(Ezek a képsikok a térben egy képzeletbeli hasab lapjainak tekinthetdk.)
A

4.4. abra



4.6. abra

A kiilonb6z6 nézetek helyzetét a fénézethez viszonyitva, ennél az abrazolasi modnal is, képsikjaiknak
tengelyek korul vald forgatdsa hatérozza meg. A rajzon, a ,A” fénézethez (el6inézethez) viszonyitva a
tobbi nézet a kovetkezdk szerint helyezkedik el (4.7. &bra):

o B nézet: felulnézet, felll;

e (C nézet: bal oldali nézet: balra;

e D nézet: jobb oldali nézet, jobbra;
e E nézet: alulnézet: alul;

e [ nézet: hatulnézet, lehet jobbra vagy balra.
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4.7. abra

A szabvany (MSZ EN ISO 5456-2) elbirasai szerint az adott rajzon alkalmazott vetitési méd
megkulonboztetd jelképét (4.8. abra) a feliratmezében az erre a célra fenntartott helyen meg kell adni.
(Hazai gyakorlatban az eurdpai vetitési mod jelképét altalaban elhagyjuk, de az amerikai vetitési
modhoz tartozo jelképet megrajzoljuk.)

h

4.8. abra

A rajzjelekhez alkalmazhat6 méretsorozatokat a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat: A vetitési modok megkuilbnbéztett jeleinek méretsora

A szamok és a nagybet(ik (és/vagy kisbetiik) magassaga és a kup
kisebb atmér6ji végének az atmérdje, h 35 |5 |7 (10 (14 |20

A rajzjel vonalvastagsaga, d 0,35/0,5 (0,7 |1 14 |2

A felirat vonalvastagsaga, d

A kup hossza és nagyobb atmér6ji végének atméréje, H 7 10 (14 (20 |28 |40

4.1.3. A nézésiiranyt mutaté nyil médszere

Ha az els6 vagy a harmadik térnegyedbeli vetitési modszer szigoru betartasa nem lehetséges vagy nem
elényds, akkor alkalmazhatd a nézési iranyt mutaté nyil mddszere, amely szerint a kilonbdz6 nézeteket
egymastdl fliggetlendl lehet elrendezni.

Ebben az esetben a fénézet kivételével minden nézetet betlikkel kell azonositani a 4.3. &bra szerint. A
fénézeten kisbetli adja meg a tobbi nézet nézési iranyat, a nézeteket pedig a megfeleld nagybetiikkel
azonositjuk ugy, hogy a betlik az abra bal oldalén, a nézet folott helyezkednek el. Az igy azonositott
nézeteket a fénézettdl flggetlendl lehet elhelyezni (4.9. &bra). Azokat a nagybetiiket, amelyek a
nézeteket azonositjak, a nézési iranytdl fuggetlenll, minden esetben a rajz olvasasi iranyaban kell
elhelyezni.
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A modszer megadasahoz kilon rajzjelre nincs szukseg.

lb

A

c d B E
—— —————— ____:
= |

Le
D F

/ —

a f

4.9. dbra
4.2. Képies abrazolas

A targyak miszaki vagy mivészi kétdimenzids, szemléltetd (térhatast) bemutatasat képies
abrazolasnak nevezzik. A miszaki dokumentaciok egyes fajtaiban (mliszaki leirasokban, hasznalati
utmutatokban, prospektusokban) talalkozunk ilyen abrakkal.

A szabvany (MSZ ISO 10209-2) meghatarozasa szerint a képies abrazolasi moédok a kdvetkezok:

axonometrikus abrazolas,

perspektivikus abrazolas,

atlatszo nézet,

robbantott abra.
4.2.1. Axonometrikus abrazolas

Az axonometrikus &brazolas egyszer(i képies abrazolas. Az axonometrikus kép az abrazolandd
targynak egy, a végtelenben levd pontbol (vetitési kdzéppontbdl) egyetlen képsikra (rendszerint
rajzfellletre) val6 vetitése révén keletkezik (MSZ EN I1SO 5456-3).

A parhuzamos vetitésnek ez a fajtaja a nézetek megfelelé megkozelitését adja, a mindenkori nézési
pontra vonatkoztatva.

Az axonometrikus abrazolas soran keletkez6 kép fiigg a targy alakjatol, valamint a vetitési kdzéppont, a
képsik és a targy relativ helyzetetdl.

A targy elhelyezése a kepsikhoz képest lehet ferde, - ilyenkor meréleges vetitessel hozhato Iétre az
axonometrikus kép (4.10.a) abra). Igy képezhetdk az un. egyméretii és kétméretii axonometriak.
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Axonometrikus képsik

Vetlilet

Vetiilet

4.10.a, b abra

Elhelyezhetjik a targyat a képsikkal parhuzamosan is, - ilyenkor a vetiletét ferde vetitéssel hozzuk
létre. Igy képezhetbk az un. kavalier, kabinet és planometrikus axonometriak (4.10.b) abra).

Az abrazolando6 targy helyzetét ugy valasszuk meg, hogy a fénézet és egyéb nézetek, amelyek a
targynak a merdleges vetitésben vald elényben részesitett abrazoldsai, vilagosan felismerheték
legyenek.

A koordinatatengelyek helyzetét megegyezés szerint kell megvalasztani ugy, hogy kézlik az egyik (a Z
tengely) flggéleges legyen.

A miszaki rajzokon ajanlott axonometriak:
e izometrikus vetités (4.2.1.1. szakasz),
o kétméretli vetités (4.2.1.2. szakasz),

o ferde vetités (4.2.1.3. szakasz).
4.2.1.1. lzometrikus vetités

Az izometrikus vetités olyan derékszogl axonometria, amelyben a képsik harom azonos sz6get zar be
az X, az Y és a Z koordinatatengelyekkel. (Ez megfelel annak az abrazolasnak, amely egy kocka f6
nézetének derékszogii vetitése révén keletkezik, amelyben minden Iathaté oldal azonos szogben hajlik
a képsikhoz.)

A harom, X, Y és Z koordinatatengelyen levé uy, uy €s u, egységes hossz-szakaszokat merélegesen a
képsikra vetitve harom azonos uy, Uy’ és u; szakasz lesz a vetitett X', Y’ és Z' tengelyeken, amelyeknek
a hossza, ux'=uy'=uz'= (2/3)12=0,816.

A harom, X, Y és Z koordinatatengely vetitését a képsikra (rajzfelliletre) a 4.11.a) abra tartalmazza.
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Uz
0
= U u x
X Y' Az ellipszistengelyek hossza:
a=p=30° aFE s=1.22s b % s=0.71s
a b

4.11.a, b abra

A rajzgyakorlatban az X', Y’ és Z tengelyre vetitett egységes hossz-szakaszok ux’=uy’=uz’=1-ként
értelmezhetok.

A korabrazolasokat tartalmazd kocka izometrikus vetitését a 4.11.b) abra mutatja ugy, hogy a kérok a
lathat6 oldalakon vannak.

4.2.1.2. Kétméretii vetités

A kétméretii vetitést akkor alkalmazzuk, ha az abrazolandd targy egy nézete kiilondsen fontos. A harom
koordinatatengely X, Y és Z vetitése, X', Y’ és Z' a 4.12.a) &bra szerinti. A harom méretarany viszonya
ux’:uy:uz=1/2:1:1.
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Zl
Xl
)
& Uz
) woad
Y uY Ux
A 0
Az ellipszistengelyek hossza:
a=7° a~1.06s b=0.35s
p=42° a,=1.06s  b,=0.94s
a b
4.12.a, b abra

A korabrazolasokat tartalmazo kocka kétméretl vetitését abrazolja a 4.12.b) abra ugy, hogy a korok a
lathato oldalakra vannak rajzolva.
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4.21.3. Ferde axonometria

Ferde axonometriaban a képsik parhuzamos az egyik koordinatasikkal és az &brézolandd targy
fénézetével. Két vetitett koordinatatengely egymasra meréleges. A harmadik koordinatatengely és
annak méretaranya tetszbleges. A rajzolas megkonnyitése érdekében a ferde axonometria kulonb6z6
fajtéi alkalmazhatok.

1. Kavalier vetités

Ebben a ferde axonometriaban a képsik rendszerint mer6leges a f6 vetitési tengelyre, a harmadik
koordinatatengely pedig megéllapodas szerint 450-ban halad. A méretarany a koordinatatengelyeken:
ux:uy:uz=1:1/2:1 (4.13.a) abra).

7 |——o
z- ¥
F

o] 2\

uz
X' 0 '
Ucuy &

a=b=s
. Az ellipszistengelyek hossza:
B=45 a,=1.06s  b,~0.33s

a b

4.13.a, b abra

A korabrazolasokat tartalmazo kocka kavalier vetitését abrazolja a 4.13.b) abra ugy, hogy a korok a
lathat6 oldalakon vannak.

2. Kabinetvetités

A kabinetvetités hasonl6 a Kavalier vetitéshez, a kilénbség az, hogy a harmadik vetitési tengelyen is
ugyanaz a méretarany.

3. Planometrikus vetités
Ennél az abrazolasi mddnal a képsik parhuzamos a vizszintes koordinatasikkal. Két fajtajat hasznaljuk:

e normalis planometrikus vetités: a méretarany a koordinatatengelyeken : ux:uy:uz=1:1:1. A
koordinatatengelyek lehetséges vetitéseit a 4.14. abra tartalmazza. (A ferde sz6gu
axonometrianak ez a fajtaja kulonGsen a varostervezés rajzaihoz alkalmas).

o roviditett planometrikus vetités: a méretarany a koordinatatengelyeken. ux:uy:uz=1:1:2/3.
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4.3. Abrazolas metszetekkel

Ha egy Ureges targy a vetileti abrézolas eddig tanult szabalyai szerint abrazolt, akkor a targy belsd
részleteit (furatok, hornyok) szaggatott vékony vonallal rajzoljuk. A szaggatott vonalak megnehezitik a
rajz értelmezését, ezért ilyen esetekben nem célszerli a nézeti vetlilet alkalmazasa (4.18. abra).

4.18. abra

A belsd Uregek, furatok, stb. szemléletes bemutatasara a metszeti abrazolas szolgal (MSZ ISO 128).

4.3.1. A metszeti abrazolas elve

A metszeti abrazolas lényege az, hogy az Ureges targyat egy képzeletbeli metszésikkal (sikokkal)
elvagjuk, majd a metszésik(ok) és a képsik kdzé esé részt abrazoljuk a vetlleti abrazolas szabalyai
szerint (4.18.b és 4.19. &bra).

Ezzel a vetllet fogalma kibdvil, vagyis a vetiletet nézeti és/vagy metszeti vetiiletként értelmezhetjuk.
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Metszdsik mogotti targyrészek vetllete

Metszdsik

Szelvény

Nyomvonal

4.19. abra

A metszeti képen a metszett fellletet vonalkazéssal jeloljik. A legegyszeribb vonalkazasi mdd a
metszet kdrvonaldhoz vagy szimmetriavonalaihoz viszonyitott 45°-0s sz6gben délt, folytonos vékony
vonal (B tipus) (4.20. abra). Ugyanazon alkatrész metszett fellleteit azonos mddon kell jeloini. A
csatlakoz6 alkatrészek vonalkazasa kilénbdz6 iranyu, és ha tdbb ilyen van, akkor kildnb6zd tavolsagu
(slrlségu) is kell legyen (4.21. abra).

A vonalkazas (sraffozas) slrlisége a metszett felllet nagysagatdl figgéen 1-10 mm, a minimalis
tavolsag a konturvonal vastagsaganak kétszerese lehet.

450
; 450

4.20. abra 4.21. abra

Nagy fellileteket elegendd csak a metszet korvonala mentén vonalkazni (4.22. abra).

T

4.22. abra 4.23. abra
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Vékony keresztmetszetet teliesen be lehet feketiteni (4.23. &bra). Ebben az esetben a szomszédos
keresztmetszetek kozott legalébb 0,7mm-es hézagot kell hagyni.

Az anyagfajtatdl fliggetlen altalanos metszeti jeldlésen kivil az anyagfajtat is meg lehet kilonboztetni
metszeti jeloléssel (4.24. abra). Azonositashoz az anyagjelolés szabvanyra kell hivatkozni, illetve nem
szabvanyos jeldlés esetén a kilonb6zd anyagjeldlések jelentését a miszaki kdvetelményekben meg
kell adni.

Fémes anyag 7////// Mianyag, gumi

74 74 74 7”7 74 7”7 77
v TR YO Y Y Y Y Y Y Y4 4
Uveg, plexi, &tlatszo anyag [, /%/%/%/%/%/%/%4 Fa keresztmetszete (biitii) W
Fa hosszmetszete @?/\‘ //
N

Szemcsés anyag

SRR
4.24, abra

4.3.2. A metszetek jelolése

A metszbsik és képsik metszésvonalat nyomvonalnak nevezziik (4.19. abra). A metszeti kép csak akkor
egyertelmd, ha pontosan latjuk, hogy hol metszettlk el a targyat. Ezt a metszésik nyomvonala mutatja.
Ezért fontos, hogy a nyomvonal helye a rajzrél egyértelmlien megallapithatd legyen.

Zl F
7]

NNNN\\N

Nyomvonal

4.25. abra

A nyomvonal jelolésének szabalyai:
a) nem kell jeldIni a nyomvonalat, ha egyértelm(i a metszésik helyzete, azaz:
e ametszOsik a targy szimmetriasikjaval egybeesik,
o atargyrol csak egyetlen metszetet készitlink és

o ametszeti képet a vetlletrendnek megfelelben helyezzik el (4.25. abra).
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b) jeloni kell a nyomvonalat, ha a metszGsik helye nem egyértelm( vagy ha tobb metszésik van:
e aziranyvaltasoknal és a végeknél vastag pontvonallal (H tipus) kell rajzolni,
e avetités iranyat vékonyszarud nyillal meg kell jel6lni, és

e ametszetet azonosit6 jeldléssel (az ABC nagy betlivel) kell pontositani (4.26. abra).

Ay B AA BB

| ) T

o—®

4.26. abra

4.3.3. A metszetek fajtai

A kllénbdz6 kialakitasu alkatrészek metszeti abrazolasara tobb lehetéséglink is van. Mindig nekiink kell
megallapitani azt, hogy az adott targy esetén melyik a legkedvezdbb megoldas. Az abrézolasi mod
megvalasztasakor — hasonldan a nézeti vetlletekhez -, két szempontot figyelembe kell venni:

e az alkatrész alakjanak bemutatésa egyértelm( legyen (minden méret megadhato legyen), és

e ezt alehetd legkevesebb rajzmunkaval tudjuk megvaldsitani.
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4.3.3.1. Egyszerii metszet

Az egyetlen metszOsikkal képzett metszetet nevezzlik egyszer(i metszetnek. A gyakorlatban az
egyszerl metszetek kilonféle megoldasait alkalmazzuk:

o Teljes metszet: a metszdsik nyomvonala egyenes, a sik az alkatrészt teljesen egészében
atmetszi (4.25. és 4.26. abra). A teljes metszet készlilhet olyan metszésikkal is, a mely egyik
képsikkal sem parhuzamos. Ebben az esetben a metszetet a vetités irdnyaban helyezziik el,
de el is csusztathatd (4.27. bra).

4.27. abra

o félmetszet: szimmetrikus targyak esetén megtehetjik, hogy a metszeti képnek csak a felét
rajzoljuk meg (4.28. abra). Ezaltal rajzi munkat takaritunk meg és a rajz kisebb helyet is foglal.
A félmetszet alkalmazaséara a szimmetriatengely végein elhelyezett merbleges vonalpérral
hivjuk fel a figyelmet.

4.28. abra
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o féInézet-félmetszet: olyan targyak esetén alkalmazzuk, amelyeknek nézeti és metszeti képe
egyarant szimmetrikus. Szemléletes abrazolasi megoldas, hiszen egyidejlileg mutatja a targy
kulsé és belsd formajat. Azt, hogy a vetilet melyik fele legyen a nézet és melyik a metszet,
magunk ddnthetjik el (4.29. abra).

4.29. abra

A félmetszet és félnézet-félmetszet alkalmazasa estén tartsuk be a kovetkez két fontos
szabalyt!

o AféInézeti részen a takart részek szaggatott vonalas abrazolasa szikségtelen.

e Nem eshet lathatd él a szimmetriatengelyre. Ha mégis van a féinézet-félmetszet
hatéran kisebb kuls6 vagy belsé él, akkor un. tultorést kell alkalmazni (4.30. abra).

4.30. abra
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o Kitéréses metszet: a tomor targyakban levd kisebb furatok, hornyok, stb. bemutatasara
alkalmazzuk, kiilon vetiilet rajzolasa nélkiil (4.31. abra). A targyat csak a bemutatni kivant
részlet kozvetlen kornyezetében metszi a képzeletbeli metszdsik. A metszés hatarat vékony,
egyenes vagy szabadkézi torésvonallal (C vagy D tipus) rajzoljuk. A hatarvonal nem lehet
méretvonal.

4.31. abra
4.3.3.2. Osszetett metszet

Az alkatrészek belsd uregei nem mindig helyezkednek el egy sikban. llyenkor csak tobb egyszerii
metszet alkalmazasaval tudnank a targyat egyértelmien bemutatni. A sok metszeti kép sok felesleges
részletet is tartalmazhat és helyigénye miatt sem ajanlatos. Ebben az esetben célszer(ibb ha valamelyik
o0sszetett metszetet alkalmazzuk.
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Lépcsbs metszet: két vagy tobb parhuzamos sikkal valo metszés (4.32. abra)
eredményeképpen jon létre. A IépcsOs metszetet parhuzamos metszdsikokkal létrehozott
részmetszetek soranak is tekinthetjuk. A metszeti képen a részmetszetek hatarvonalat nem
szilkséges jel6lni, mert a metszésikok nyomvonala alapjan egyértelmiien megallapithaté. Ha
mégis szeretnénk az dsszetett metszetre felhivni a figyelmet, akkor a 4.33. abra szerint
torésvonallal jeldljuk a metszetrészek hatérat, a vonalzatokat pedig egymashoz képest eltoljuk.

A A-A

Parhuzamos metszésikok

4.32. abra

A-A

71976 o
o "\ "
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e Beforditott metszet: egymast metsz0 — szogben csatlakozd — sikokkal létrehozott
részmetszetekbdl allé metszet (4.34. abra). A beforditott metszet rajzolasakor a képsikhoz
képest ferde helyzetii metszdsikkal képzett részmetszet minden elemét a képsikkal
parhuzamos helyzetbe forgatjuk, majd innen vetitve szerkesztjlik meg a vetiileti képet. A
beforditott metszetet gyakran alkalmazzuk tarcsak, fedelek, karimak, sz6gemelék, stb.
furatainak, hornyainak abrazolasara.

A-A

a I

4.34. dbra
4.3.4. Szelvények rajzolasa

Abrazolasi egyszeriisitést jelenthet, és sok esetben célszer(i csak a metszdsikba esd felilet
(keresztmetszet), a szelvény onalldé abraként torténd megrajzolasa, amely rendszerint csak egy-egy
részlet kialakitasanak, ill. egy-két méretnek a megmutatasara szolgal (4.35. abra). Tehat minden
esetben -ha a targy abrazolésa egyeértelmi-, a keresztmetszetbdl elhagyhatjuk a metszsik mogotti
targyrészek nézetét, és dnallé képként csak a szelvényt rajzoljuk meg.
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A szelvény 6nallo rajza

= “I\_Metszésik

Metszdsik magotti targyrészek nézete

4.35. abra

Ha a szelvénykép -a metsz0sik mogotti részek elhagyasa miatt-, tobb darabra ,esne szét’, akkor az
egyes részeket a metszésik mogotti élek vonalaval dssze kell kdtni (4.36. abra).

4.36. abra
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5. Méretmegadas miiszaki rajzokon

Az alkatrész egyértelm(i meghatarozasahoz nem elég az alak bemutatasa, a rajzon a méreteket és az
eléallitashoz szlkséges egyéb elbirasokat is meg kell adni. A méretmegadas altalanos elirasait a
mUszaki rajz dsszes fajtajara az MSZ I1SO 129:1992 szabvéany tartalmazza.

A szabvany meghatarozésa szerint a méret. mértékegységgel, szamszerlien megadott érték, amit
vonalakkal, jelekkel, megjegyzésekkel lehet kiegésziteni (pl.. & 20; R10; 12 =01 60°).
Rajzainkon a tervezési kovetelményeknek megfeleléen az Gsszes méretet meg kell adni. Ezeket
megvaltoztatni, hianyzd méretet — még ha a rajzrél lemérhet6 is -, megallapitani €s pétolni nem szabad.

5.1. A méretmegadas altalanos el6irasai

A méretek helyes megadasahoz a rajzok egyértelmiiségének biztositasahoz be kell tartani a
kdvetkezdket:

o Az alkatrész vagy szerkezeti egység meghatarozasahoz szikséges dsszes méretet meg kell
adni a rajzon.

e Minden méretet csak egyszer kell feltlintetni.

o A méreteket azon a nézeten vagy metszeten kell megadni, amely a legjellemzdbben abrazolja
az alakzatot.

e Azonos dokumentacio rajzai egyféle mértékegységgel késziljenek. A mértékegységet (pl.:
mm) ebben az esetben nem kell feltlintetni. Ha ez nem egyértelm(, akkor a mértékegységet a
rajzon megjegyzésben kell megadni.

e Ha mas mértékegység is van a rajzon (pl.: Nm), akkor azt fel kell tiintetni a méret mellett.

o Arajzon csak az alkatrész vagy a végtermék meghatarozasahoz sziikséges mereteket kell
megadni.

o Altalaban csak egy méret hatarozza meg az alkatrész alakzatait. Kivételt lehet tenni ott, ahol
szilkséges kiegészité méreteket megadni a gyartas kozbensd fazisaiban, vagy ahol tajékoztatd
méret megadasa el6nyos.

o A gyartasi folyamatot vagy az ellen6rzési modszert nem kell eléirni, csak ha az a megfeleld
miikodés vagy a cserélhetdség szempontjabdl szikséges.

e A miikodés szempontjabdl fontos méreteket, ahol lehetséges kdzvetlendl kell megadni.

e A m(kodés és elhelyezkedés szempontjabdl nem lényeges méreteket a gyartas és ellendrzés
szempontjabél a legmegfelelébb mddon kell elhelyezni.

5.2. A méretmegadas elemei

A méretmegadés elemei a kovetkezok (5.1., 5.2. abra):
e méretsegédvonal,
e méretvonal,
e méretvonal-hatarold:  méretnyil,

ferde vonas,
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e améretvonal kiindulasi pontja,
e améretvonal végpontja (nyilhegy),
e méret: méretszam,

méretjel,

e mutatdvonal.

Méretsegédvonal
. — T~ ]
Mutatdvonal
2x45° >
/Méret
i S S <
5 8 G
A kiindulasi Méretvonal
pont jelolése A végpont jeldlése
(nyilhegy)
5.1. abra
Méret ] B Méretsegédvonal
3 3 5
16 Méretvonal-hatarold
20 (ferde vonas)
Méretvonal
5.2. abra

5.2.1. Méretsegédvonalak, méretvonalak és mutatovonalak

A méretsegédvonalakat, a méretvonalakat és a mutatovonalakat folytonos vékony vonallal kell rajzolni

az MSZ I1SO 128 szabvany szerint.

A meéretsegédvonalakat Ugy rajzoljuk, hogy kissé nyuljanak til a méretvonalon (5.1., 5.2. abra). A
méretsegédvonalakat a megadni kivant részre mer6legesen kell elhelyezni. Szikség esetén el lehet
helyezni ferdén is, de ebben az esetben is parhuzamosak legyenek egymassal (5.3. abra):
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7

7

5.3. abra 5.4. abra

Metsz6désnél a méretsegédvonalak egy kissé tulnyulnak a metszddési ponton az 5.4. abra szerint.

A méretsegédvonalak és méretvonalak altalaban ne messék egymast és mas vonalakat. Ha ez
mégsem keriilhetd el, akkor egyik vonal se legyen megszakitva. (5.5. abra)

16 18
26

o-of

12

13
21

5.5. abra
5.2.2. Méretvonal-hatarold, végpont és kiindulasi pont abrazolasa

A méretvonal végzédéseit jol lathatban meg kell jel6ini nyilheggyel vagy ferde vonassal. A nyilhegy
gépészeti rajzokon 15°-0s szoget bezard rovid vonalakbdl all. A nyilhegy lehet nyitott, zart és feketitett
az 5.6. abra szerint. Hossza a rajzon alkalmazott vonalvastagsag 6-8-szorosa, de legaldbb 2 mm
legyen.

5.6. abra

Ha van elegendd hely, nyilhegyvégzddést kell
alkalmazni méretvonal-hataroléként. Ha a hely
korlatozott, akkor a nyilhegyet a méretvonal
végzddésén kivil kell elhelyezni a méretvonal 85 5
meghosszabbitasan az 5.7. abra szerint: 28

5.7. abra

Ha kevés a hely a nyilhegy szamara, akkor azt ferde vonas helyettesitheti. A ferde vonas a
méretsegédvonalakkal 45°-0s szoget bezard rovid vonal (5.8. abra):
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23

-

5.8. abra 5.9. abra

Koz0s bazistdl induld méretek esetében a kiindulasi pontot kb. 3mm atmérdji kis tres korrel jeloljuk
(5.9. &bra).

Méretezéskor altalanosan betartand6 szabaly, hogy a méretnyilat semmilyen vonal nem metszheti.
Konturvonal és méretnyil talalkozasanal a konturvonalat meg kell szakitani (5.10. &bra).

@ .

5.10. abra

5.2.3. Meéretek jelolése a rajzon

A méreteket a rajzokon olyan nagysagu felirattal kell megadni, amelyek jol olvashatok akar az eredeti
rajzon, akar a mikrofilmes masolaton.

A méretszamok szabvany szerintieck (MSZ EN ISO 3098 sorozat), altalaban 3,5 mm nagysaguak, a
tirések 2,5 mm magasak.

A méretet a rajzon vonalak ne keresztezzék, ne valasszak szét. A méretek elhelyezésére két lehetdség
van. Egy rajzon bellll azonban csak egyféle modszert szabad alkalmazni.

1. moédszer: A méretvonallal parhuzamos méretelhelyezés

Ennél a megoldasnal a méret a méretvonallal parhuzamosan, a méretvonal felett, attdl kis tavolsagra és
lehetbleg kozépen helyezkedjen el. A méretet alulrdl, vagy jobbrdl olvashatoan kell elhelyezni a rajzon
(5.11.a &bra):

70

30

ot

5.11.a, b abra

A klilonbdz6 délési méretvonalhoz tartozé méreteket az 5.11.b abra szerint, a szogek méreteit pedig az
9.12.a és b abra szerint kell elhelyezni.
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P 30°
60°

6p-

60°

(3
60

30°

8- $

60° 60°

5.12.a, b abra

2. modszer: Vizszintes méretelhelyezés 70

Ennél a modszernél a méreteket (alulrol ?
olvashatéan) lehetbleg vizszintesen kel 30
elhelyezni. A nem vizszintes vonalakhoz is 39 ‘
lehet igy megadni méretet, ebben az esetben \/

azonban a méretvonalat kdzépen meg kell

szakitani (5.13. abra). 5.13. &bra

A szogértékeket ennél a modszernél az 5.14.a) és b) abra szerint kell elhelyezni.

60°

5.14.a, b abra

A méreteket szilkség esetén elhelyezhetjlik mas maddon is. Ahol a méretvonalnak csak egy része is
elegendd, ott a méretvonal végéhez kozel rajzolhatjuk a méretet. igy elkeriilheté a hosszd méretvonal
alkalmazasa (5.15. abra).
@310
2280
@250

Kevés hely esetén a méretvonal meghosszabbitott végzGdései folott célszerli a méretet elhelyezni
(5.16. abra — 1,5mm-es méret).
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18.5 6 24
T
25 2

5.16. abra

Ha a méret szamara a méretvonal folott tul kevés a hely, a méretvonalat lezaré mutatévonal végénél
adjuk meg a méretet (5.16. abra).

Ha a nem vizszintes méretvonal megszakitadsaban nem helyezheté el a méret, akkor a méretvonal
vizszintes iranyl meghosszabbitasa folé rajzoljuk (5.17. abra).

A nem méretaranyos részek méretét (kivéve a toréssel vald abrézolast) egyenes vastag vonallal ala kell
huzni (5.18.abra).
30 25

5.17. abra 5.18. abra

5.2.4. Alakhoz kapcsolodé méretek

A rajz egyszer(sitése és egyértelmliségének biztositasa érdekében az alakhoz kapcsolédé méreteket a
kovetkezdk szerint kell jeldlni:

@ : Atméré SR: Gémbsugar
R : Sugar S: Gombatmérd
[1: Négyzet

A jel a méret el6tt az 5.19. abran lathatoan helyezhett el.

75

o
(N

1x45°

S@15

T I
e i

5.19. abra
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5.3. Kiilonleges méretmegadasok és egyszer(sitések

Huarok, ivek és szogek méretét az 5.20. bra 100

szerint adhatjuk meg.
Ha az iv kozéppontja kivil esik a rendelkezésre h Hur
allé helyen, akkor a sugar méretvonalat meg /\,

kell térni vagy meg kell szakitani a kdzéppont
érzékeltetése miatt (5.21. abra).

Ha a sugar mérete mas méretekbdl szamithato,
akkor elegendd csak az R jelképpel ellatott

nyilazott sugarat felttintetni, méret nélkal (5.22.
abra). /\l
Szabalytalan gorbe felilettel hatarolt alkatrész .
méreteit a gorbe kontdrvonal koordinata- 42
méreteivel adjuk meg (5.23. abra)
Szog
5.20. 4bra

5.21. abra 5.22. abra
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4-///
o
2 8 § 9§ N °
11
22
33
44
55
60
5.23. abra

Alkatrészek méretsorozata abrazolhaté egy rajzon is ugy, hogy a valtozd6 méreteket a rajzon betivel
jeloljik, a megfeleld szamértékeket pedig az abra mellett elhelyezett tabldzatban adjuk meg (5.24.

abra).

1-2:3 1x45

o /?/ X °
1x45 \ Tetel | a | b
TN _ = — v 1 || e 1 |40 4
}\ @ 2 65 | 5
5| @ 3 | 85| 7

a b
5.24. abra

Szlkség esetén a rajzon megadhatok olyan kiegészitd ill. tajékoztatdé méretek is, amelyek a rajz
értelmezéset megkonnyitik, de az alkatrész elkészitéséhez és ellenérzéshez nem hasznalhatok. Az
ilyen méretet - ha megadjuk —, zardjelben kell elhelyezni. (5.25. abra)

10

12 50
66

5.25. abra

Egyenl0 tavolsagra levo alakzatok, vagy azonosan elhelyezett elemek esetén a méretezést
egyszer(siteni lehet (5.26.a abra). Ha a tavolsagok hossza és az osztdsok szama nem egyértelmd,
akkor az egyik tavolsagot méretezni kell az 5.26.b abra szerint.
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15 5x18(=90)
e MY M m fan
OO YU
18
15 17x18(=306)

5.26.a, b abra
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A kilsé és belso élletoréseket az 5.29. abra szerint kell méretezni. Ha az élletorés szoge 45°-0s, akkor
a méretmegadast egyszer(siteni lehet (5.30. abra).

N

|
08
<
g
<
!
|
]
013

A
< o o
_____ T | 8 vagy - - 3
% %
35
5.29. abra
2x45°
vagy
2x45°
‘;E:E: 2x45 :E:E: 2x45°
vagy -—-
5.30. abra

Az azonos méretek ismétlése vagy a hosszu mutatovonalak elkertlése érdekében — ahol szikséges -,
azonositd betiiket lehet alkalmazni, amelyeket magyarazo tablazatban vagy megjegyzésben pontositani
kell (5.31. abra).

Szimmetrikus alkatrészek résznézetei és —metszetei esetén a szimmetriatengelyt metsz6 méretvonalak
egy kissé nyuljanak tul a szimmetriatengelyen. A méretvonal masik végz6déseét ebben az esetben el kell
hagyni (5.32. bra).
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5.5.1. Lancszerii méretmegadas

Méreteket lancszerten (5.48. abra) csak ott lehet megadni, ahol a tlrések lehetséges 0sszeadddasa
nem Utkdzik az alkatrész funkcionalis kovetelményeivel, nem eredményezi az alkatrész
mikodésképtelenségét.

10

20

10

20 20 30 5

5.48. abra
5.5.2. Bazistol indulé méretezés

Ez a méretezési mod ott alkalmazhato, ahol az azonos iranyu méretek kozos alaptdl (bazistol) indulnak.
A bazisfelllet kivalaszthatd szerkesztési, gyartasi vagy ellenérzési szempontok alapjan. A szerkesztési
bazist ugy kell kivalasztani, hogy az alkatrész részleteinek tavolsagat konnyen lehessen attol megadni.
Célszer(, ha ez a bazis egybeesik a gyartasi (technologiai) és az ellendrzési bazisokkal.

A méretmegadas bazisvonala lehet:
e amikodés szempontjabdl fontos méret hatarvonala (5.49. abra);
e amUkodes szempontjabdl fontos szimmetriatengely (5.50. abra);
o aféméret valamelyik hatarolé vonala (5.51. abra);

e egy adott tavolsagra levd sik nyomvonala (5.52. abra).
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5.49. abra
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5.50. abra
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